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Анотація. Метою дослідження є теоретичне обґрунтування структурної моделіцифрового робочого аркуша як інструменту сучасної дидактики, уточнення и ого суті тавизначення функціонального призначення основних структурних компонентів у процесіорганізації навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти. Дослідження маєтеоретико-концептуальнии характер. Джерельну базу становили 21 наукова працявітчизняних і зарубіжних авторів, опублікована у 2020–2026 роках. Для систематизації результатів застосовано авторську аналітичну матрицю, що охоплює дидактичну мету,зміст, характер навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти, цифрові можливості,способи взаємодії , індивідуалізацію та диференціацію навчання.
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Уточнено суть поняття «цифровии робочии аркуш» як цифрового дидактичногоматеріалу, структурованого відповідно до визначеної навчальної мети та призначеногодля організації послідовної навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти звикористанням мультимодального функціоналу цифрового середовища. Обґрунтованоструктурну модель, що охоплює сім взаємопов’язаних компонентів: організаціи но-управлінськии , мотиваціи но-цільовии , змістовии , діяльніснии , інтерактивнии ,рефлексивнии та діагностично-зворотнии . Визначено зміст і функціональне призначеннякожного компонента. Встановлено, що дидактична якість цифрового робочого аркушавизначається не рівнем технологічної складності чи кількістю цифрових функціи , аузгодженістю и ого структури з дидактичною метою, змістом навчання, характеромдіяльності здобувачів освіти та очікуваними результатами.Наукова новизна полягає в теоретичному обґрунтуванні цифрового робочого аркушаза функціональним, а не технологічним принципом. Практичне значення результатівполягає у можливості використання запропонованої моделі як дидактичного орієнтирадля проєктування, аналізу, експертизи та вдосконалення цифрових робочих аркушів урізних освітніх контекстах, а також для методичного забезпечення освітніх компонентівпедагогічного спрямування, зокрема загальної педагогіки, цифрової дидактики, методикита технологіи навчання.Ключові слова: загальна педагогіка, цифрова дидактика, дистанціи не навчання,засоби навчання, цифровии робочии аркуш, цифрові освітні ресурси.

Digital worksheet as a tool of modern didactics
Borzyk OlenaDoctor of Philosophy, Associate Professor,Municipal Establishment «Kharkiv Humanitarian-Pedagogical Academy»of the Kharkiv Regional Council, Kharkiv, Ukrainee-mail: o.borzyk@gmail.comhttps://orcid.org/0000-0002-2394-9230
Iryna UpatovaDoctor of Pedagogical Sciences, Professor,Municipal Establishment «Kharkiv Humanitarian-Pedagogical Academy»of the Kharkiv Regional Council, Kharkiv, Ukrainee-mail: handiy63@hgpakh.ukr.educationhttps://orcid.org/0000-0002-0060-1186
Olena ShyrokykhCandidate of Biological Sciences, Associate Professor,Municipal Establishment «Kharkiv Humanitarian-Pedagogical Academy»of the Kharkiv Regional Council, Kharkiv, Ukrainee-mail: elena.dekhtiarova@hgpakh.ukr.educationhttps://orcid.org/0000-0001-9617-3333
Alona ProkopenkoDoctor of Pedagogical Sciences, Professor,Municipal Establishment «Kharkiv Humanitarian-Pedagogical Academy»of the Kharkiv Regional Council, Kharkiv, Ukrainee-mail: krav4enya.alena@ukr.nethttps://orcid.org/0000-0002-3735-342X



Ця робота ліцензується відповідно до Creative Commons Attribution 4.0 International Licensee-ISSN: 2786-586X

АКАДЕМІЧНІ ВІЗІІ Випуск 58/2026
Yeromenko Olha AnatoliivnaDoctor of Pedagogical Sciences, Associate Professor,Municipal Establishment «Kharkiv Humanitarian-Pedagogical Academy»of the Kharkiv Regional Council, Kharkiv, Ukrainee-mail: mishola@ukr.nethttps://orcid.org/0000-0001-8339-3812

Abstract. The purpose of the study is to theoretically substantiate the structural model ofa digital worksheet as a tool of modern didactics, clarify its essence and determine thefunctional purpose of the main structural components in the process of organizing theeducational and cognitive activity of students. The study is of a theoretical and conceptualnature. The source base was 21 scientific works by domestic and foreign authors published in2020–2026. To systematize the results, the author's analytical matrix was used, covering thedidactic goal, content, nature of the educational and cognitive activity of students, digitalcapabilities, methods of interaction, individualization and differentiation of learning. Theessence of the concept of "digital worksheet" as a digital didactic material structured inaccordance with the specified educational goal and intended for organizing consistenteducational and cognitive activity of students using the multimodal functionality of the digitalenvironment was clarified. A structural model is substantiated, which includes seveninterrelated components: organizational and managerial, motivational and goal-oriented,content-oriented, activity-oriented, interactive, reflective and diagnostic-reverse. The contentand functional purpose of each component are determined. It is established that the didacticquality of a digital worksheet is determined not by the level of technological complexity or thenumber of digital functions, but by the consistency of its structure with the didactic purpose,the content of the training, the nature of the activities of the students and the expected results.The scientific novelty lies in the theoretical substantiation of the digital worksheetaccording to the functional, not the technological principle. The practical significance of theresults lies in the possibility of using the proposed model as a didactic reference for the design,analysis, examination and improvement of digital worksheets in various educational contexts,as well as for the methodological support of educational components of the pedagogicaldirection, in particular digital didactics, teaching methods and technologies.Keywords: general pedagogy, digital didactics, distance learning, teaching aids, digitalworksheet, digital educational resources.
ВступАктуальність проблеми. Цифрова трансформація освіти зумовлює не лишерозширення спектра цифрових засобів навчання, а и переосмислення способіворганізації навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти. Дидактична цінністьцифрового інструменту визначається не наявністю технологічних можливостеи , а ї хцілеспрямованим використанням для досягнення навчальних результатів, активізації навчально-пізнавальної діяльності, забезпечення взаємодії , зворотного зв’язку тарефлексії . Такии підхід відповідає сучасному баченню цифровізації освітньогосередовища закладу освіти, що передбачає персоналізацію, адаптивність, гнучкість тапедагогічно доцільне використання цифрових технологіи [17].У сучасних умовах діджиталізація освіти зумовлює трансформацію не лише засобівнавчання, а и способів організації освітнього процесу, характеру взаємодії и огоучасників та вимог до педагогічної діяльності. Як зазначає А. Прокопенко, розвитокцифровізації охоплює різні компоненти педагогічної теорії та практики, що актуалізуєпошук таких форм і засобів навчання, які забезпечують педагогічно доцільневикористання цифрових можливостеи [18]. У цьому контексті особливого значеннянабуває проєктування цифрових засобів навчання не як технічної заміни традиціи них,
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а як інструментів, здатних змінювати та розширювати способи організації навчально-пізнавальної діяльності.Одним із перспективних інструментів сучасної цифрової дидактики є цифровии робочии аркуш, що поєднує зміст навчального матеріалу, систему завдань, інтерактивніелементи та засоби зворотного зв’язку в єдиному цифровому середовищі. Й огодидактичнии потенціал полягає у можливості організувати активну, керовану тарефлексивну діяльність здобувачів освіти, а не лише перевести традиціи не завдання зпаперового у цифровии формат. Відтак цифровии робочии аркуш доцільно розглядатияк засіб організації навчально-пізнавальної діяльності, у якому технологічні можливостіпідпорядковуються дидактичніи меті, змісту та очікуваним результатам навчання.Водночас не кожен інтерактивнии цифровии аркуш є цілісним дидактичнимінструментом: наявність мультимедіи ного контенту, автоматичної перевірки чиінтерактивних елементів сама по собі не гарантує якості навчання. Важливо, щоб и огоструктура забезпечувала логічнии зв’язок між постановкоюмети, опрацюванням змісту,виконанням навчальних діи , отриманням зворотного зв’язку, самооцінюванням ірефлексією. У цьому контексті особливої значущості набуває потреба в теоретичномуобґрунтуванні структурної моделі цифрового робочого аркуша як інструменту сучасної дидактики, що дасть змогу змістити акцент із технологічних характеристик на и огопедагогічну функціональність та доцільність використання в освітньому процесі.Аналіз останніх досліджень і публікаціи . Теоретичне підґрунтя дослідженнястановлять праці з цифрової дидактики, цифровізації освітнього середовища тацифрової компетентності педагога. Зокрема С. Литвинова, О. Ляшенко, О. Овчарук,О. Пінчук, О. Спірін та А. Сухіх визначають концептуальні засади цифровізації освітньогосередовища закладу загальної середньої освіти, акцентуючи на персоналізації ,адаптивності та використанні інноваціи них технологіи [17]. Проблему цифрової педагогічної компетентності досліджують P. Cabello, C. Castro-Grau, N. Chatterjee Singh,M. Claro, J. Hinostroza, G. Kiryakova, D. Kozhuharova, J. Ochoa, S. Rawat, M. Sharma, S. Tiwari,що підтверджує значущість педагогічно доцільного використання цифрових засобів упрофесіи ніи діяльності вчителя [2; 6; 10]. Наведені положення дають підставирозглядати цифровии робочии аркуш не лише як технологічнии засіб, а як дидактичнии інструмент, структура якого має бути підпорядкована цілям, змісту та результатамнавчання.Важливим аспектом цифрової трансформації освіти є готовність педагога допедагогічно обґрунтованого використання цифрових технологіи . А. Харківськарозглядає цифрову компетентність педагога як одну з ключових професіи ниххарактеристик в умовах діджиталізації освіти та наголошує на необхідності ї ї постіи ногорозвитку в системі навчання впродовжжиття [20]. Такии підхід дає підстави розглядатицифрові освітні ресурси не лише як засоби передавання навчальної інформації , а якоб’єкти професіи ного проєктування педагогом, які потребують розуміння ї хдидактичних можливостеи , обмежень і відповідності конкретним цілям навчання.В умовах стрімкої діджиталізації освітнього процесу різноаспектні питаннявикористання цифрових робочих аркушів в освітніх цілях набувають все більшої актуальності. Зокрема, зарубіжні науковці зосереджуються на розробленні таекспериментальніи перевірці цифрових робочих аркушів задля конкретних освітніхцілеи в межах різних предметних галузеи . Так, I. Atmojo, A. Dewi, S. Slamet та A. Syawaludinдосліджують потенціал інтерактивних цифрових робочих аркушів для розвиткуприродничо-наукових умінь учнів [3]; A. Halim, S. Maghfirah, M. Mentari та M. Syukriрозглядають ї х трансформацію для контекстного навчання через інтеграцію PBL, SSI таSTEM [9]; N. Faj'ria та F. Fibriana зазначають,щоцифрові робочі аркуші на основіWordwallзабезпечують поєднання проблемного навчання з розвитком критичного мислення танавчальної залученості здобувачів освіти [5]; K. Sanca, E. Lindenbauer,
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R. Lintangesukmanjaya, S. Silalahi, S. Sumarno и R. Suyant акцентують на можливостяхцифрових робочих аркушів для розвитку проблемного, дослідницького тафункціонального мислення [11]. Наукові праці зазначених авторів засвідчуютьпоступовии перехід від розуміння цифрового робочого аркуша як електронного носіязавдань до и ого використання як засобу організації активної пізнавальної діяльності.Проблема цифрових та інтерактивних робочих аркушів, також, представленанизкою досліджень украї нських вчених, а саме: П. Грабовськии обґрунтовує критерії таалгоритм добору цифрових засобів для реалізації інтерактивних робочих аркушів узакладі загальної середньої освіти [14; 15]; Л. Сосновська розглядає інтерактивнии робочии аркуш як елемент цифрового освітнього середовища [19]; І. Криворучкоаналізує можливості онлаи н-конструкторів для створення інтерактивних робочихаркушів [16]. Як бачимо, наукові праці розкривають переважно інструментальні,технологічні и організаціи ні можливості цифрових робочих аркушів, однак потребуєподальшого теоретичного обґрунтування ї х структура як цілісного дидактичногоінструменту, що и визначає спрямованість нашого дослідження.Узагальнення наукових публікаціи свідчить, що цифрові робочі аркуші маютьзначнии дидактичнии потенціал для організації активної навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти, розвитку предметних і ключових компетентностеи ,критичного та проблемного мислення. Водночас наукові дослідження переважнорозглядають ї х у межах окремих предметів, освітніх технологіи або цифрових ресурсів,що зумовлює потребу в теоретичному обґрунтуванні цілісної структурної моделіцифрового робочого аркуша як інструменту сучасної дидактики.Виділення невирішеної частини проблеми. Аналіз наукових праць засвідчує, щодослідження цифрових робочих аркушів переважно зосереджені на характеристиціцифрових ресурсів та особливостях ї х використання, визначенні критерії в ї х добору и перевірці ефективностівмежахконкретнихпредметів, освітніхтехнологіи і видівнавчальної діяльності. Водночас недостатньо розробленим залишається загальнодидактичнии аспектцифрового робочого аркуша як цілісного інструменту організації навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти. Відтак, потребують уточнення структурні компонентицифрового робочого аркуша та функціональне призначення кожного з них у забезпеченніцілісного процесу навчання. Зокрема, недостатньо визначено, як у межах одного цифровогонавчальногоматеріалумають взаємодіяти цільовии , змістовии , діяльніснии , інтерактивнии ,діагностично-зворотнии та рефлексивнии компоненти. Відсутність такого структурногопредставлення ускладнює системне проєктування и педагогічнии аналіз цифрових робочихаркушів, оскільки ї хня технологічна насиченість не завжди забезпечує цілісність навчальної діяльності та спрямованість на очікувані результати.З огляду на зазначене, актуальним є теоретичне обґрунтування структурної моделіцифрового робочого аркуша, що відображатиме взаємозв’язок и ого основних компонентів іфункціональне призначення кожного з них у процесі організації навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти.Мета статті – теоретично обґрунтувати структурну модель цифрового робочогоаркуша як інструменту сучасної дидактики.Наукова новизна дослідження полягає в уточненні суті поняття «цифровии робочии аркуш», дидактична якість якого визначається не рівнем технологічної складності, а підпорядкованістю дидактичніи меті, змісту навчання та очікуванимрезультатам; теоретичному обґрунтуванні структурної моделі цифрового робочогоаркуша як інструменту сучасної дидактики, що складається з організаціи но-управлінського, мотиваціи но-цільового, змістового, діяльнісного, інтерактивного,рефлексивного та діагностично-зворотного компонентів, та визначити функціональнепризначення кожного компонента в організації навчально-пізнавальної діяльностіздобувачів освіти.
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Практичне значення дослідження полягає в можливості системного визначенняпризначення та взаємозв’язів основних компонентів, що може слугувати дидактичниморієнтиром для розроблення, аналізу та вдосконалення цифрових робочих аркушів длярізних предметів і видів навчальної діяльності.Теоретично обґрунтована структурна модель цифрового робочого аркуша можебути використана як основа для методичного забезпечення освітніх компонентівпедагогічного спрямування, зокрема цифрової дидактики, методики та/або технологіи навчання конкретних освітніх компонентів у закладах вищої освіти.
МетодологіяМетоди дослідження. Дослідження має теоретико-концептуальнии характер іспрямоване на обґрунтування цифрового робочого аркуша як дидактичногоінструменту сучасного освітнього процесу та розроблення и ого структурної моделі.Методологічну основу дослідження становлять положення системного, діяльнісного,компетентнісного, інтегративного та цифрово-дидактичного підходів, відповідно дояких цифровии робочии аркуш розглядається як цілісна система взаємопов’язанихструктурних компонентів, підпорядкованих дидактичніи меті, змісту навчання,діяльності здобувача освіти та очікуваним результатам.Для досягнення мети використано комплекс взаємопов’язаних теоретичнихметодів:
· концептуальнии аналіз – для уточнення суті понять «цифровии робочии аркуш»;
· аналіз і синтез наукових положень – для узагальнення сучасних теоретичнихпідходів до цифровізації освітнього процесу, цифрової дидактики та проєктуванняцифрових навчальних матеріалів;
· структурно-функціональнии аналіз – для визначення основних компонентівцифрового робочого аркуша, встановлення ї хнього змісту, функціональногопризначення та взаємозв’язків;
· порівняльнии аналіз – для зіставлення характеристик визначених компонентівструктурної моделі цифрового робочого аркуша;
· систематизація та узагальнення – для виокремлення повторюванихдидактично значущих характеристик цифрового робочого аркуша;
· концептуальне моделювання – для побудови структурної моделі цифровогоробочого аркуша та визначення логіки взаємодії ї ї компонентів.Одиницею теоретичного аналізу були наукові положення, характеристики, функції та способи використання цифрових робочих аркушів, що дають змогу встановити ї хнюроль в організації навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти.Розроблення структурної моделі здіи снювалося послідовно: від уточнення сутіцифрового робочого аркуша та и ого дидактичної специфіки – до визначення и огофункціи , виокремлення структурних компонентів, встановлення ї хньогофункціонального призначення та побудови цілісної моделі.Джерела даних. Джерельну базу дослідження становить 21 наукова працявітчизняних і зарубіжних авторів, опублікованих у 2020–2026 роках. До неї увіи шлинаукові статті у вітчизняних і зарубіжних фахових виданнях, матеріали науково-практичних конференціи і семінарів, а також міжнародні концептуальні та методичнідокументи, що мають безпосереднє відношення до проблем цифровізації освіти,цифрової дидактики, цифрової компетентності педагогів, проєктування цифровихосвітніх ресурсів та використання цифрових робочих аркушів.За тематичною спрямованістю джерельну базу можна умовно диференціювати накілька взаємопов’язаних груп. Першу групу становлять праці, у яких розглядаютьсязагальні теоретичні засади цифровізації та трансформації освітнього процесу, зокрема
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дослідження діджиталізації освіти, цифрового освітнього середовища та цифрової дидактики [17; 18; 21]. Другу групу утворюють дослідження цифрової компетентностіта цифрової педагогічної компетентності вчителя, зокрема праці, присвяченіпрофесіи ніи готовності педагога до використання цифрових технологіи , рамкамцифрової компетентності та ї ї оцінюванню [2; 4; 6; 10; 20]. Третю групу становлять праці,безпосередньо присвячені цифровим та інтерактивним робочим аркушам, ї хпроєктуванню, функціональним можливостям, використанню та впливу на навчальнудіяльність здобувачів освіти [3; 5; 7; 9; 11; 12; 14–16; 19]. Четверту групу становлятьтеоретичні та методичні джерела, що дають змогу обґрунтувати принципи організації мультимодального цифрового навчання, універсального дизаи ну навчання такогнітивних засад роботи з мультимедіи ною інформацією [1; 8].Добір джерел здіи снювався за принципом змістової релевантності до мети и завдань дослідження. До аналізу включалися праці, у яких:1) розкрито теоретичні засади цифровізації та цифрової дидактики;2) визначено вимоги до цифрової компетентності педагога та и ого здатностіпроєктувати и використовувати цифрові освітні ресурси;3) досліджено сутність, структуру, функції та можливості цифрових іінтерактивних робочих аркушів;4) представлено результати ї х застосування для організації активної , проблемної ,дослідницької та інтерактивної навчально-пізнавальної діяльності;5) обґрунтовано значення мультимодальності, доступності, індивідуалізації ,диференціації , рефлексії та зворотного зв’язку в цифровому навчальному середовищі.Особливу увагу приділено украї нським дослідженням, безпосередньо пов’язаниміз цифровими та інтерактивними робочими аркушами. Зокрема, праці П. Грабовськогодають підстави врахувати критерії та алгоритми добору цифрових засобів для реалізації інтерактивного робочого аркуша [14; 15], дослідження Л. Сосновської – розглядатиінтерактивнии робочии аркуш як складник цифрового освітнього середовища [19], апраця І. Криворучко – врахувати можливості онлаи н-конструкторів для и ого створення[16]. Міжнародні дослідження доповнюють цеи контекст результатами щодовикористання цифрових робочих аркушів у дослідницькому, проблемному та STEM-орієнтованому навчанні [3; 5; 7; 9; 11; 12].Окремии теоретичнии блок джерел забезпечує обґрунтування дидактичної доцільності цифрових інструментів. Положення цифрової дидактики, концепції універсального дизаи ну навчання та когнітивної теорії мультимедіи ного навчаннявикористано для визначення вимог до доступності, структурованості,мультимодального представлення змісту та організації пізнавальної діяльності [1; 8;21]. Це дало змогу розглядати цифровии робочии аркуш не як технічнии форматподання завдань, а як дидактично спроєктовании інструмент, у якому цифровіможливості підпорядковуються меті, змісту, діяльності та очікуваним результатамнавчання.Важливою особливістю сформованої джерельної бази є поєднання теоретичних,концептуальних та емпіричних джерел. Теоретичні праці використано для уточненняпоняттєвого апарату и методологічних засад дослідження, концептуальні та методичнідокументи – для визначення сучасних вимог до цифрового освітнього середовища тацифрової компетентності педагога, а емпіричні дослідження цифрових робочих аркушів– для виявлення ї хніх функціональних і дидактичних можливостеи .Водночас сформована джерельна база не претендує на вичерпне охоплення всіхпублікаціи із проблемицифрових робочих аркушів. І ї призначення полягає уформуваннідостатньої теоретико-аналітичної основи для виявлення повторюваних характеристик,функціи і дидактичних можливостеи цифрового робочого аркуша та ї х подальшої систематизації у запропонованіи структурніи моделі. Такии характер вибірки відповідає
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теоретико-концептуальному спрямуванню дослідження та не передбачає кількісногоузагальнення результатів окремих емпіричних досліджень.Інструменти аналізу. Для систематизації результатів аналізу використаноавторську аналітичну матрицю, що передбачала зіставлення характеристик цифровогоробочого аркуша за такими параметрами:
· дидактична мета;
· зміст навчального матеріалу;
· характер навчально-пізнавальної діяльності;
· цифрові можливості та інструменти;
· способи взаємодії здобувача освіти з навчальним матеріалом;
· можливості індивідуалізації та диференціації ;
· рефлексія та самооцінювання;
· діагностика результатів і зворотнии зв’язок;
· очікувані результати навчання.Застосування зазначених параметрів дало змогу переи ти від опису окремихфункціи цифрового робочого аркуша до визначення системи взаємопов’язанихкомпонентів.У результаті структурно-функціонального аналізу виокремлено сім компонентівмоделі: організаціи но-управлінськии , мотиваціи но-цільовии , змістовии , діяльніснии ,інтерактивнии , рефлексивнии та діагностично-зворотнии . Критеріями ї х виокремленнястали самостіи ність дидактичної функції , змістова визначеність, роль у забезпеченнінавчально-пізнавальної діяльності та взаємозв’язок із метою и результатами навчання.Побудова моделі ґрунтувалася на принципі цикліч: кожен компонент виконуєспецифічне призначення, водночас и ого реалізація набуває дидактичної цінності лишеу взаємодії з іншими компонентами. Такии підхід дав змогу розглядати цифровии робочии аркуш не як сукупність окремих цифрових елементів, а як цілісноспроєктовании дидактичнии інструмент.Для узагальнення результатів застосовано структурно-логічне моделювання татабличне представлення змісту и функціонального призначення компонентівзапропонованої моделі.Обмеження дослідження. Дослідження має теоретико-концептуальнии характер,тому запропонована структурнамодельнацьомуетапі непередбачає емпіричної перевіркиї ї ефективності в реальному освітньому процесі. Виокремлені компоненти та ї хніфункціональні характеристики є результатом теоретичного узагальнення науковихположень і потребують подальшої експертної та емпіричної верифікації .Іншим обмеженням є цільовии характер добору наукових джерел: він забезпечуєзмістову відповідність меті дослідження, але не претендує на вичерпне охоплення всіхпублікаціи , присвячених цифровим робочим аркушам і спорідненим цифровим ресурсам.Перспективним напрямом подальших досліджень є операціоналізаціязапропонованої структурної моделі, розроблення критерії в та індикаторів оцінюванняякості цифровогоробочогоаркуша, ї ї експертнаоцінкатаемпіричнаперевіркавосвітньомупроцесі.

РезультатиУ контексті дослідження вбачаємо за необхідне уточнити суть поняття «цифровии робочии аркуш» через призму и ого дидактичної цінності, що визначається не рівнемтехнологічної складності, а підпорядкованістю дидактичніи меті, змісту навчання таочікуваним результатам. Такии підхід узгоджується із сучасним розумінням цифрової педагогіки, відповідно до якого інтеграція технологіи у навчання має бутицілеспрямованою та орієнтованою на створення змістовно и педагогічнообґрунтованого навчального досвіду [10].
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Аналіз сучасних досліджень засвідчує, що педагогічнии потенціал цифровихробочих аркушів реалізується передусім через організацію активної навчально-пізнавальної діяльності. Зокрема, експериментальне дослідження A. Dewi та співавторівдоводить ефективність цифрових робочих аркушів, побудованих відповідно до рівнівдослідницького навчання, у розвитку природничо-наукових умінь учнів. Науковціпов’язують отримании результат з інтерактивними можливостями, доступністю талогічною послідовністю етапів діяльності, закладених у цифровому робочому аркуші[3]. Водночас дослідження N. Faj’ria та F. Fibriana підкреслює, що поєднання цифровогоробочого аркуша з проблемним навчанням може сприяти одночасному розвиткукритичного мислення та навчальної залученості здобувачів освіти. Отже, цифровии робочии аркуш доцільно розглядати не лише як носіи навчального контенту, а як засібструктурування та організації послідовності навчальних діи [5].Важливою характеристикою цифрового робочого аркуша є можливість поєднаннярізних способів представлення навчального матеріалу та інтерактивної взаємодії з ним.Дослідження M. Mentari та співавторів демонструє перспективність цифрових робочихаркушів, у яких поєднуються мультимедіи ні матеріали, посилання на відео и анімації ,інтерактивні завдання та педагогічні підходи, орієнтовані на проблемне, контекстне и STEM-навчання [9]. Водночас сама наявністьмультимедіи них елементів не є достатньоюумовою дидактичної ефективності. Відповідно до когнітивної теорії мультимедіи ногонавчання R. Mayer, результативність мультимедіи ного навчання залежить від того,наскільки навчальнии матеріал спрямовує учнів на відбір суттєвої інформації , ї ї організацію та інтеграцію з попередніми знаннями, з урахуванням обмеженостікогнітивних ресурсів [8].Не менш важливим є структурнии аспект цифрового робочого аркуша. Удослідженнях П. Грабовського увага акцентується на необхідності педагогічнообґрунтованого добору цифрового застосунку для реалізації інтерактивного робочогоаркуша, що засвідчує принципову залежність и ого дидактичних можливостеи від цілеи і способів організації навчання, а не від технологічних характеристик цифровогосередовища самих по собі [15]. У цьому аспекті цифровии робочии аркуш доцільнорозглядати як структуровании дидактичнии засіб, у якому навчальнии зміст, системазавдань, способи взаємодії , зворотнии зв’язок та інші цифрові функції маютьутворювати функціонально взаємопов’язану систему.Узагальнення наукових положень дає підстави виокремити дві взаємопов’язаніхарактеристики цифрового робочого аркуша. По-перше, він має бути структурованимвідповідно до логіки навчальної діяльності, тобто забезпечувати послідовнии перехідвід ознаи омлення з навчальним змістом до и ого опрацювання, застосування, перевіркирезультатів та осмислення власної діяльності. По-друге, цифровии функціонал маєвиконувати дидактично визначену функцію, розширюючи можливості представленнязмісту, організації діяльності, взаємодії , оцінювання та рефлексії . Така позиціявідповідає сучасному розумінню цифрової дидактики, у межах якого технологіярозглядається не як самоціль, а як засіб створення педагогічно обґрунтованих умов длянавчання [10].Принципово важливим для розуміння цифрового робочого аркуша є положенняцифрової дидактики про необхідність розглядати цифрове навчання як ціліснии процес,у якому цифрові технології підпорядковуються цілям, змісту, способам організації тарезультатам навчання. М. Є. Чумак наголошує, що предметом цифрової дидактики є нефункціонування цифрових засобів саме по собі, а діяльність людини та ціліснии процеснавчання в цифровому освітньому середовищі [21]. Відповідно, дидактична цінністьцифрового робочого аркуша визначається не кількістю використаних цифровихфункціи , а тим, наскільки вони забезпечують досягнення визначеної навчальної мети,
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організацію активної пізнавальної діяльності та отримання запланованих результатівнавчання.Відтак, у нашому дослідженні під цифровим робочим аркушем будемо розумітицифровии дидактичнии матеріал, структуровании відповідно до визначеної навчальної мети та призначении для організації послідовної навчально-пізнавальної діяльностіздобувачів освіти з використанням мультимодального (текстового, візуального,звукового, мультимедіи ного и інтерактивного) функціоналу цифрового середовища.Таке визначення дозволяє розмежувати поняття цифровии робочии аркуш таінтерактивне цифрове завдання. Відповідно окремим інтерактивним завданням можезабезпечуватись виконання локальної функції (наприклад, знаи ти помилку, доповнитиречення, установити відповідність, обрати правильну відповідь з пропонованих тощо).Натомість цифровии робочии аркуш має цілісну внутрішню організацію: сукупністьзавдань, інформаціи них матеріалів, елементів геи міфікації , засобів взаємодії таоцінювання тощо.У результаті проведеного концептуального аналізу розроблено авторськуструктурну модель цифрового робочого аркуша як інструменту сучасної дидактики, щобазується на положенні: дидактична якість цифрового робочого аркуша визначаєтьсяне рівнем и ого технологічної складності, а мірою узгодженості и ого структури з логікоюнавчального процесу.Запропонована структурна модель цифрового робочого аркуша відображає сімвзаємопов’язаних структурних компонентів: організаціи но-управлінськии ;мотиваціи но-цільовии ; змістовии ; діяльніснии ; інтерактивнии ; рефлексивнии тадіагностично-зворотнии (рис. 1). Слід зазначити, що розроблена модель єфункціонально пов’язаною системою, у якіи кожнии компонент виконує власнепризначення, а ї х взаємодія забезпечує цілісну організацію навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти в цифровому середовищі.Вихідною основою структурна модель цифрового робочого аркуша є дидактичнамета, яка визначає, чого саме має бути досягнуто в процесі роботи з цифровим робочимаркушем. Саме дидактична мета є системоутворювальним чинником, відповідно до якоговизначається доцільність кожного структурного компонента та и ого функціональнепризначення.У контексті нашого дослідження вбачаємо за доцільне сформулювати дидактичнумету використання цифрового робочого аркуша наступним чином: формуванняпредметних і ключових компетентностеи відповідно до освітніх програм, розвитокцифрової компетентності та забезпечення активної , самостіи ної и усвідомленої навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти. Відповідно, цифровии робочии аркуш має нелише забезпечувати опрацювання певного навчального матеріалу, а и створювати умовидля и ого застосування, виконання різноманітних навчальних діи , взаємодії з цифровимконтентом, отримання зворотного зв’язку, самооцінювання та рефлексії .Реалізація визначеної дидактичної мети ґрунтується на загальнодидактичнихпринципах, а саме: цілеспрямованості, обґрунтованості та науковості, систематичності и послідовності, доступності та посильності, свідомості и активності, наочності, зв’язкунавчаннязпрактикою, індивідуалізації та диференціації , емоціи ності навчання, зворотногозв’язку. В умовах цифрового освітнього середовища особливого значеннянабувають такождоступність цифрового контенту, варіативність способів и ого представлення таможливостеи залучення здобувачів освіти до навчальної діяльності, що відповідаєположенням універсального дизаи ну навчання [1].
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Рисунок 1. Структурнамодель цифрового робочого аркуша як інструменту сучасної дидактики
Дотримання зазначених принципів має забезпечуватися комплексно та знаходитиконкретне відображення у змісті, організації , способах діяльності и засобах взаємодії ,передбачених цифровим робочим аркушем.
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Охарактеризуємо кожнии із запропонованих компонентів структурної моделі більшдетально.Організаціи но-управлінськии компонент визначає спосіб організації та регулюваннянавчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти під час роботи з цифровим робочимаркушем. Він охоплює інструкції щодо виконання роботи, логіку и послідовністьнавчальних діи , навігацію між окремими елементами аркуша, визначення формату таспособу виконання завдань, а також, за потреби, часові орієнтири, систему умовнихпозначень, зокрема сигналів-символів, умови переходу між етапами и правила взаємодії зцифровим контентом.З позиціи універсального дизаи ну навчання організація цифрового матеріалу маєпередбачати зрозумілі способи навігації , послідовну структуру, доступні інструкції та різніспособи залучення здобувачів до навчальної діяльності [1]. Це посприяє зниженню заи вогокогнітивного навантаження і зосередженню уваги здобувачів освіти безпосередньо нанавчальних завданнях.Функціональним призначенням організаціи но-управлінського компонента єструктурування, регулювання та координація навчально-пізнавальної діяльностіздобувачів освіти під час роботи з цифровим робочим аркушем. Це забезпечуєорганізаціи ну визначеність навчальної діяльності, допомагає здобувачеві послідовнопереходити від одного виду роботи до іншого, підтримує и ого самостіи ність і сприяєраціональному використанню часу. Водночас управлінська функція не передбачаєнадмірної регламентації : цифровии робочии аркуш має містити стільки організаціи нихорієнтирів, скільки необхідно для успішного виконання завдань, зберігаючи можливістьдля самостіи ного вибору способу дії там, де це відповідає навчальніи меті.Отже, організаціи но-управлінськии компонент виконує організаціи ну, регулятивнута навігаціи ну функції , забезпечуючи логічну побудову и керованість роботи з цифровимробочим аркушем. Й ого якість визначається чіткістю інструкціи , логічністю послідовностінавчальних діи , зрозумілістю навігації , узгодженістю організаціи них вимог із віковими тапізнавальними можливостями здобувачів освіти. Цеи компонент створює організаціи нии каркас цифрового робочого аркуша, у межах якого реалізуються и ого інші структурнікомпоненти.Мотиваціи но-цільовии компонент охоплює навчальну мету, очікувані результати тамотиваціи ні орієнтири, що визначають спрямованість діяльності здобувачів освіти під часроботизцифровимробочимаркушем.Він забезпечуєусвідомленнятого,щосаменеобхідноопанувати, для чого це потрібно та якого результату вони мають досягти. Цеи компонентлогічно пов’язує дидактичну мету, зміст навчання та подальшу систему навчальних діи ,задаючи загальну логіку роботи здобувачів освіти з цифровимматеріалом.Принциповою особливістю мотиваціи но-цільового компонента в цифровомуробочому аркуші є можливість безпосередньо залучати здобувача освіти до усвідомленнята/або формулювання навчальної мети. Так, цифровии аркуш може містити короткепроблемне запитання, мотиваціи нии вступ, практично орієнтовану ситуацію, очікуванірезультати у формі «Я зможу…», вибір особистої цілі або завдання на визначення власногорівня підготовленості. Водночас мотиваціи ні елементи мають бути безпосередньопов’язані зі змістом і навчальними діями, а не використовуватися лише як засібзовнішнього зацікавлення.Функціональним призначенням мотиваціи но-цільового компонента є визначенняспрямованості навчально-пізнавальної діяльності, актуалізація внутрішньої мотивації тазабезпечення усвідомленого засвоєння здобувачем освіти навчальної мети. Це сприяєрозумінню значущості навчального завдання, активізації пізнавальної діяльності,формуванню готовності докладати зусиль для досягнення результату та розвиткуздатності самостіи но регулювати власне навчання.
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Науковцінаголошують,щоспеціальноорганізовані засобипідтримкицілепокладанняі планування в умовах цифрового навчання забезпечують сприи мання цінностінавчального завдання и організацію діяльності під час онлаи н-навчання [13].Отже, мотиваціи но-цільовии компонент визначає напрям і особистісну значущістьнавчальної діяльності здобувачів освіти. Й ого якість визначається чіткістю та досяжністюсформульованих цілеи , ї х відповідністю очікуваним результатам навчання, віковим іпізнавальним можливостям здобувачів освіти, а також здатністю викликати усвідомленупотребу в активніи навчальніи діяльності. Саме тому в структурі цифрового робочогоаркуша мотиваціи но-цільовии компонент розглядається як початковии механізмзалучення здобувачів до цілеспрямованого и саморегульованого навчання.Змістовии компонент охоплює навчальнии матеріал, необхіднии здобувачамосвіти для формування предметних і загальних компетентностеи та досягненнярезультатів навчання відповідно до освітніх програм.Принциповою особливістю цифрового робочого аркуша є можливість організуватимультимодальне представлення навчального змісту у текстовіи , графічніи , аудіальніи ,відеоформі або ї х поєднанні. Проте мультимодальність сама по собі не є показникомдидактичної якості. Кожнии елемент контенту має виконувати конкретну навчальнуфункцію. Наприклад, замість великого текстового пояснення можна використати схему,коротке відео, інтерактивну модель, зображення з позначеннями або посилання надодаткове джерело.Функціональним призначенням змістового компоненту є представленнянавчального матеріалу, необхідної для виконання передбачених завдань, в доступніи ,структурованіи , дидактично релевантніи і мультимодальніи формі. Це забезпечуєзмістову основу навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти, полегшуєсприи мання та опрацювання інформації , сприяє встановленню зв’язків між новимнавчальним матеріалом і попередніми знаннями. Водночас добір і спосіб представленняосвітнього контенту мають враховувати обмеженість когнітивних ресурсів танеобхідність спрямування уваги здобувачів на суттєву для навчальної мети інформацію.Відповідно до сучасних положень когнітивної теорії мультимедіи ного навчання,ефективність цифрового контенту визначається не кількістю використаних медіа, атим, наскільки ї х поєднання підтримує відбір, організацію та інтеграцію навчальної інформації у процесі ї ї осмислення здобувачами освіти [8].Отже, змістовии компонент виконує не лише інформаціи ну, а и дидактично-організаціи ну функцію, створюючи необхідне підґрунтя для подальшого виконаннянавчальних діи , взаємодії з матеріалом, формувального оцінювання та рефлексії . Й огоякість визначається відповідністю змісту навчальніи меті, віковим та пізнавальнимможливостям здобувачів освіти, логікою структурування матеріалу и обґрунтованістювибору цифрового формату. Саме тому мультимодальне представлення доцільнорозглядати як засіб реалізації дидактичної мети, а не самоціль цифровізації .Діяльніснии компонент охоплює систему навчальних завдань, способів діи таопераціи , що виконують здобувачі освіти під час роботи з цифровим робочим аркушемдля досягнення визначених навчальних результатів. Він визначає, що саме має робитиздобувач освіти з представленим навчальним матеріалом: спостерігати, аналізувати,порівнювати, класифікувати, встановлювати причинно-наслідкові зв’язки,застосовувати знання, розв’язувати проблеми, виконувати завдання, формулювативисновки тощо.Принциповою особливістю діяльнісного компонента цифрового робочого аркушає забезпечення активної и інтерактивної взаємодії здобувача освіти з навчальнимматеріалом. Цифровии формат дає змогу поєднувати завдання різних рівнів(репродуктивні, продуктивні, творчі) та типів, зокрема завдання на встановленнявідповідності, сортування, класифікацію, упорядкування, відновлення логічної 
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послідовності, заповнення пропусків, роботу із зображеннями, графіками и таблицями,відкриті запитання, моделювання, проблемні та дослідницькі завдання, аудіовідповідітощо. При цьому цифрова інтерактивність має бути дидактично обґрунтованою таспрямованою на виконання змістовної навчальної дії , а не лише на взаємодію зінтерфеи сом [3].Функціональним призначенням діяльнісного компонента є організаціяцілеспрямованої активної навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти,орієнтованої на досягнення очікуваних результатів навчання відповідно до освітньої програми. Це забезпечує перехід від сприи мання навчальної інформації до ї ї практичного опрацювання, застосування та використання в нових ситуаціях. Важливезначення має відповідність завдань навчальніи меті, ї х послідовність, різноманітністьспособів діяльності та поступове ускладнення від відтворення інформації до ї ї аналізу,застосування и створення власного результату.Отже, діяльніснии компонент виконує навчально-діяльнісну, практико-орієнтовану та розвивальну функції , забезпечуючи активне опрацювання здобувачамиосвіти навчального змісту. Й ого якість визначається відповідністю завдань навчальніи меті, різноманітністю та логічною послідовністю навчальних діи , рівнем ї х пізнавальної складності, можливістю самостіи ного виконання и педагогічною доцільністювикористання цифрової інтерактивності. Саме тому діяльніснии компонентрозглядається як механізм перетворення навчального змісту цифрового робочогоаркуша на активну навчально-пізнавальну діяльність здобувача освіти.Інтерактивнии компонент охоплює засоби та способи активної взаємодії здобувачів освіти з навчальним матеріалом, цифровим середовищем і результатамивласної діяльності під час роботи з цифровим робочим аркушем. Він передбачаєвикористання інтерактивних елементів, що дають змогу виконувати завдання,змінювати або доповнювати навчальнии контент.Принциповою особливістю інтерактивного компонента цифрового робочогоаркуша є можливість забезпечити двосторонню та динамічну взаємодію з навчальнимматеріалом, що може реалізовуватися через перетягування об’єктів, вибір і введення,гіперпосилання на зовнішні ресурси, роботу з інтерактивними и іншими цифровимиелементами. Водночас інтерактивність не слід ототожнювати з наявністю анімації абоефектів, вона має бути безпосередньо пов’язана з навчальною метою, а не зводитисялише до зовнішньої привабливості цифрового аркуша [3; 7]. Наприклад, інтерактивнамодель, що дозволяє здобувачам освіти змінювати параметри та спостерігати наслідки,має більшу дидактичну цінність, ніж декоративна анімація.Також, інтерактивність може виконувати функцію диференціації та персоналізації .Наприклад, учень може отримувати підказку лише за потреби, обирати додатковепояснення або працювати із завданнями різного рівня складності. Така можливістьвідповідає принципам персоналізації , які розглядаються серед ключових напрямівпедагогічно доцільного використання цифрових технологіи [4].Функціональним призначенням інтерактивного компонента є забезпеченняактивної взаємодії здобувача освіти з цифровим навчальним середовищем, підвищенняи ого залученості, створення умов для індивідуалізації , диференціації та залученості довиконання навчальних завдань. Це створює можливості для оперативного опрацюваннянавчального матеріалу, експериментування, перевірки власних припущень ібезпосереднього спостереження за результатами виконаних діи .Отже, інтерактивнии компонент виконує комунікативну, активізаціи ну таопераціи ну функції , забезпечуючи безпосередню взаємодію здобувача освіти зцифровим робочим аркушем. Й ого якість визначається дидактичною доцільністюінтерактивних елементів, відповідністю навчальніи меті, зрозумілістю способіввзаємодії та доступністю для здобувачів освіти. Саме тому інтерактивнии компонент
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розглядається як засіб активізації та урізноманітнення навчально-пізнавальної діяльності в цифровому робочому аркуші.Рефлексивнии компонент охоплює засоби та способи усвідомлення здобувачамиосвіти результатів, процесу та труднощів власної навчальної діяльності під час роботиз цифровим робочим аркушем. Він передбачає завдання для визначення складностізавдань та рівня досягнення очікуваних результатів, самоаналізу власних помилок ітруднощів, формулювання висновків, самооцінювання, а також визначення подальшихнавчальних діи .Принциповою особливістю рефлексивного компонента цифрового робочогоаркуша є можливість забезпечити оперативне та персоналізоване осмисленнярезультатів навчальної діяльності. Це може реалізовуватися через запитання длясамооцінювання, шкали самооцінювання або чекліст, рефлексивні поля, короткіпідсумкові завдання тощо. Водночас рефлексія не має зводитися лише до формальногооцінювання емоціи ного стану здобувача освіти.Функціональним призначенням рефлексивного компонента є забезпеченняусвідомлення здобувачем освіти результатів і способів власної навчальної діяльності,самооцінювання та визначення напрямів ї ї подальшого вдосконалення. Це сприяєрозвитку саморегуляції , відповідальності за власне навчання та здатності аналізуватиефективність обраних способів діяльності.Отже, рефлексивнии компонент виконує рефлексивну, самооцінювальну тарегулятивну функції , забезпечуючи осмислення здобувачем освіти власногонавчального досвіду. Й ого якість визначається відповідністю рефлексивних завданьнавчальніи меті, ї х змістовністю, зрозумілістю, доступністю та можливістювикористання отриманих результатів для подальшого навчання. Саме томурефлексивнии компонент розглядається як засіб усвідомлення, самооцінювання таподальшого регулювання здобувачемосвіти власної навчально-пізнавальної діяльності.Діагностично-зворотнии компонент охоплює засоби та способи визначеннярезультатів навчальної діяльності и надання здобувачам освіти зворотного зв’язку підчас роботи з цифровим робочим аркушем. Він передбачає автоматизовану, вбудовануабо ручну перевірку виконаних завдань, визначення правильності відповідеи ,виявлення типових помилок, надання підказок і рекомендаціи щодо подальшогоопрацювання навчального матеріалу.Принциповою особливістю діагностично-зворотного компонента цифровогоробочого аркуша є можливість забезпечити адреснии зворотнии зв’язок. Це можереалізовуватися через повідомлення про правильність відповіді, пояснення помилки,підказку, повторне виконання завдання, рекомендацію звернутися до певногофрагмента навчального матеріалу або пропозицію завдання відповідного рівняскладності. Водночас зворотнии зв’язок має не лише констатувати результат, адопомагати здобувачеві освіти зрозуміти причину помилки та визначити подальшии спосіб дії [4].Функціональним призначенням діагностично-зворотного компонента євизначення рівня та характеру засвоєння навчального матеріалу, своєчасне виявленнятруднощів і забезпечення здобувача освіти інформацією для коригування подальшої діяльності здобувача освіти та педагога. Це сприяє своєчасному усуненню помилок,підтримує самостіи ність здобувача освіти та дає змогу адаптувати подальшу роботувідповідно до виявлених навчальних потреб.Отже, діагностично-зворотнии компонент виконує діагностичну, коригувальну таінформаціи но-зворотну функції , забезпечуючи отримання інформації про результатинавчальної діяльності та ї ї використання для подальшого навчання. Й ого якістьвизначається точністю и зрозумілістю діагностичних засобів, своєчасністю та
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змістовністю зворотного зв’язку, и ого відповідністю навчальніи меті и можливістювикористання отриманої інформації для коригування навчальної діяльності.Основні характеристики зазначених компонентів структурної моделі цифровогоробочого аркуша узагальнено в табл. 1.Таблиця 1. Узагальнена характеристика компонентів структурної моделіцифрового робочого аркушаКомпонент Зміст компонента Функціональне призначеннямОрганізаціи но-управлінськии Інструкції , послідовністьнавчальних діи , навігація, форматвиконання завдань, часовіорієнтири, умовні позначення,правила взаємодії з цифровимконтентом

Структурування, регулювання такоординація навчально-пізнавальної діяльностіздобувачів освіти

Мотиваціи но-цільовии Навчальна мета, очікуванірезультати, мотиваціи ніорієнтири
Визначення спрямованостінавчально-пізнавальної діяльності и актуалізаціявнутрішньої мотивації Змістовии Навчальнии матеріал,представлении умультимодальному формі(текстовіи , графічніи , аудіальніи ,відеоформі або ї х поєднанні)

Представлення навчальногоматеріалу в доступніи ,структурованіи , дидактичнорелевантніи і мультимодальніи форміДіяльніснии Система навчальних завданьрізних рівнів і типів Організація цілеспрямованої активної навчально-пізнавальної діяльності для досягненняочікуваних результатів навчанняІнтерактивнии Засоби та способи активної взаємодії з навчальнимматеріалом і цифровимсередовищем (інтерактивніелементи, навігація, підказки,елементи геи міфікації ,гіперпосилання на зовнішніресурси тощо)

Забезпечення активної взаємодії з цифровим навчальнимсередовищем, індивідуалізації тадиференціації діяльності

Рефлексивнии Засоби усвідомлення результатів,процесу и труднощів навчальної діяльності (самооцінювання,чеклісти, шкали, рефлексивніполя, підсумкові завдання,визначення подальших діи тощо)

Усвідомлення результатів іспособів власної навчальної діяльності, самооцінювання тавизначення напрямів ї ї вдосконалення
Діагностично-зворотнии Засоби та способи визначеннярезультатів навчальної діяльностіи надання здобувачам освітизворотного зв’язку (виявленняпомилок, підказки, пояснення,рекомендації , повторневиконання завдань, завданнявідповідного рівня складностітощо)

Визначення рівня та характерузасвоєння навчального матеріалу,своєчасне виявлення труднощів ізабезпечення інформацією длякоригування навчальної діяльності

Узагальнення результатів. Запропонована структурна модель цифрового робочогоаркуша відображає цілісну систему взаємопов’язаних компонентів, спрямовану нареалізацію визначеної дидактичної мети та досягнення очікуваних результатівнавчання. Виокремлені компоненти характеризують не окремі функції цифрового
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робочого аркуша, а взаємопов’язані аспекти організації навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти в цифровому середовищі.Ключовоюособливістю запропонованої моделі є ї ї системнии і циклічнии характер.Кожнии компонент виконує власне функціональне призначення, водночас и огореалізація пов’язана з іншими компонентами: організаціи но-управлінськии створюєумови для діяльності, мотиваціи но-цільовии визначає ї ї спрямованість, змістовии забезпечує необхідним навчальним матеріалом, діяльніснии організовує и ого активнеопрацювання, інтерактивнии підтримує активну взаємодію, рефлексивнии забезпечуєусвідомлення и подальше регулювання власної навчальної діяльності здобувачамиосвіти, а діагностично-зворотнии – визначення та коригування результатів педагогом.Як бачимо, запропонована модель дозволяє розглядати цифровии робочии аркушне лише як цифровии формат подання навчальних завдань, а як ціліснии дидактичнии засіб організації навчання, що покликании забезпечити формування предметних іключових компетентностеи відповідно до освітніх програм, розвиток цифрової компетентності та забезпечення активної , самостіи ної и усвідомленої навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти.

ОбговоренняІнтерпретація результатів. Результати теоретичного дослідження дають підставирозглядати цифровии робочии аркуш не як цифровии аналог традиціи ного паперовогозавдання, а як ціліснии дидактичнии інструмент організації навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти. Й ого дидактична цінність визначається передусім некількістю цифрових функціи , рівнем мультимедіи ності чи технологічною складністю, аузгодженістю структури з дидактичною метою, змістом навчання, характеромнавчальних діи та очікуваними результатами. Така інтерпретація узгоджується ізсучасним розумінням цифровізації освіти, відповідно до якого цифрові технології набувають педагогічної цінності за умови ї х цілеспрямованого включення в освітніи процес та відповідності потребам и ого учасників.У межах дослідження структурну цілісність цифрового робочого аркуша визначеночерез взаємопов’язаність організаціи но-управлінського, мотиваціи но-цільового,змістового, діяльнісного, інтерактивного, рефлексивного та діагностично-зворотногокомпонентів. І х виокремлення ґрунтується на припущенні, що повноцінна організаціянавчально-пізнавальної діяльності потребує не лише подання навчальної інформації тапропонування завдань, а и визначення орієнтирів діяльності, забезпечення взаємодії ,отримання інформації про результати та створення умов для ї х осмислення здобувачемосвіти.Принциповою особливістю запропонованої моделі є ї ї циклічнии характер.Компоненти не утворюють жорсткої лініи ної послідовності, у якіи після виконанняодного етапу здобувач остаточно переходить до наступного. Натомість результатидіагностування та рефлексії можуть зумовлювати повернення до змісту, повторневиконання завдань, зміну способу взаємодії з матеріалом або уточнення навчальної мети. У такии спосіб модель відображає логіку реального навчального процесу, у якомуотримании результат стає підґрунтям для подальшого планування, коригування тапродовження навчання.Порівняння з іншими дослідженнями. Запропонована модель загалом узгоджується зрезультатами досліджень, у яких цифрові робочі аркуші розглядаються як засіб активізації навчальної діяльності та розвитку різних видів навчальних умінь. Зокрема, дослідженняцифровихта інтерактивнихробочихаркушівуприродничіи освіті засвідчують ї хможливостідля організації дослідницької діяльності, розвитку критичного мислення, проблемного тафункціонального мислення [3]. Водночас у структура робочого аркуша часто визначаєтьсяспецифікою конкретної предметної галузі, освітньої технології або цифрової платформи. У
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роботі Faj’ria N. та Fibriana F. продемонстровано, що поєднання проблемного навчання зінтерактивними електронними робочими аркушами може сприяти розвитку критичногомислення та навчальної залученості здобувачів освіти [5]. Водночас M. Mentari, M. Syukri, A.Halim та S. Maghfirah розглядають цифровии робочии аркуш як середовище інтеграції PBL,SSI та STEM, що передбачає використання інтерактивних елементів, мультимедіи нихматеріалів, посилань та завдань, орієнтованих на розв’язання реальних проблем [9].У цьому контексті результати дослідження розширюють інструментальнии підхід,оскільки пропонують розглядати цифровии робочии аркуш на рівні загальнодидактичної структури. Якщо в окремих дослідженнях основна увага приділяється ефективності певноготипуцифрового робочого аркушадляконкретногонавчального завдання, то запропонованамодель зосереджує увагу на внутрішніи логіці самого дидактичного інструменту: відорганізації та цілепокладання – через зміст і діяльність – до взаємодії , діагностики,зворотного зв’язку та рефлексії . Такии підхід є співзвучним сучасномурозуміннюцифровогоосвітнього середовища, у якому технологічні можливості мають бути підпорядкованіпедагогічнимцілям, персоналізації та організації активної діяльності здобувачів освіти [17].Виокремлення організаціи но-управлінського компонента співвідноситься здослідженнями цифрової педагогічної компетентності вчителя, у яких наголошується нанеобхідності поєднання технологічних знань із педагогічною практикою та здатністюдоцільно інтегрувати цифрові засоби в освітніи процес [2; 6; 10]. Отже, ефективневикористанняцифрового інструментаріюпередбачаєнелишеволодінняи огофункціоналом,аи педагогічнепроєктуванняспособіви огозастосування.Саметомувзапропонованіи моделітехнологічна функціональність цифрового робочого аркуша підпорядковується організації навчально-пізнавальної діяльності, а не виступає самоціллю.Результати також співвідносяться з працями украї нських дослідників цифрових таінтерактивних робочих аркушів, зокрема П. Грабовського, Л. Сосновської та І. Криворучко.П. Грабовськии зосереджується на критеріях і показниках добору цифрового застосунку дляреалізації інтерактивного робочого аркуша педагогічним працівником закладу загальної середньої освіти, а також на алгоритмі такого добору [14; 15]. Л. Сосновська розглядаєінтерактивнии робочии аркуш як елемент цифрового освітнього середовища [19], тоді якІ. Криворучко акцентує увагу на можливостях онлаи н-конструкторів для и огостворення [16]. Таким чином, зазначені дослідження формують важливе інструментальне и організаціи не підґрунтя для проєктування цифрових робочих аркушів.Водночас запропонована модель не заперечує значення технологічних характеристикцифрового робочого аркуша. Навпаки, вони розглядаються як інструментальна умовареалізації визначених дидактичних функціи . Дослідження M. Mentari та співавторів,наприклад, показує доцільність поєднання у цифровому робочому аркуші мультимедіи нихматеріалів, пошукової функції , відео, анімації та інтерактивних тестів, але ї х використанняобґрунтовується завданнями контекстного, проблемного та STEM-орієнтованого навчання[9]. Отже, технологічні можливості цифрового середовища мають добиратися післявизначення навчальної мети, змісту, очікуваних результатів і характеру діяльності, а невизначати ї х.У такому розумінні запропонована структурна модель є не алгоритмом технічногостворення цифрового робочого аркуша, а дидактичною рамкою и ого проєктування. І ї компоненти визначають функціональну логіку цифрового навчального матеріалу, тоді якконкретні цифрові засоби можуть змінюватися відповідно до предметного змісту, вікуздобувачів освіти, типу навчальної діяльності та наявних умов освітнього середовища. Саметака технологічна варіативність за збереження дидактичної структури, на нашу думку,забезпечуєможливість практичного застосуваннямоделі в різних освітніх контекстах.Наукова новизна дослідження полягає в уточненні суті поняття «цифровии робочии аркуш», внутрішня структура якого визначається логікою організації навчально-пізнавальної діяльності, а не набором технологічних функціи . На відміну від
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трактування цифрового робочого аркуша як електронного формату подання завдань,запропоновано розглядати и ого як цифровии дидактичнии матеріал, структуровании відповідно до визначеної навчальної мети та призначении для організації послідовної навчально-пізнавальної діяльності здобувачів освіти з використанняммультимодального функціоналу цифрового середовища.Теоретично обґрунтовано структурну модель цифрового робочого аркуша , щоохоплює сім взаємопов’язаних структурних компонентів: організаціи но-управлінського,мотиваціи но-цільового, змістового, діяльнісного, інтерактивного, рефлексивного тадіагностично-зворотного. На відміну від моделеи , у яких цифровии робочии аркушпереважно структурується за типами контенту або цифрових активностеи ,запропоновании підхід виходить із дидактичних функціи , що забезпечують різніелементи навчального матеріалу. Суттєвим результатом є обґрунтування циклічної взаємодії компонентів. Діагностично-зворотнии та рефлексивнии компоненти незавершують навчальнии процес у формальному розумінні, а створюють інформаціи нуоснову для и ого подальшого коригування. Це дає змогу розглядати цифровии робочии аркуш як інструмент не лише подання та відпрацювання навчального матеріалу, а и регулювання навчальної діяльності.Практичне значення запропонованої моделі полягає в можливості ї ї використанняяк дидактичного орієнтира для проєктування, експертизи та вдосконалення цифровихробочих аркушів у закладах загальної середньої освіти. Учитель може використовуватимодель незалежно від конкретного цифрового сервісу, оскільки ї ї основу становлять нетехнологічні інструменти, а функції навчального матеріалу.Застосування моделі передбачає послідовну перевірку того, чи має розроблении цифровии робочии аркуш чітко визначену мету и очікувании результат, зрозумілуорганізацію роботи, дидактично релевантнии зміст, систему навчальних завдань,доцільні інтерактивні елементи, механізми зворотного зв’язку та засоби рефлексії .Такии підхід може запобігати поширеніи ситуації , коли цифровии матеріалхарактеризується високою технологічною насиченістю, але не забезпечує цілісної навчальної діяльності.Модель може бути використана також для диференціації та індивідуалізації навчання. Зокрема, інтерактивні елементи, варіативність завдань, підказки, можливістьповторного виконання та різні способи представлення навчального змісту створюютьпередумови для адаптації навчальної діяльності до рівня підготовленості та освітніхпотреб здобувачів. Водночас така варіативність має залишатися підпорядкованоюспільніи дидактичніи меті, щоб індивідуалізація не призводила до втрати змістової тарезультативної єдності навчання.У практиці вчителя модель може виконувати і експертно-аналітичну функцію.Наприклад, під час оцінювання готового цифрового робочого аркушаможна встановити,які компоненти представлені повною мірою, які мають формальнии характер, а яківзагалі відсутні. Якщо цифровии матеріал містить лише теоретичнии блок і тестовізавдання, він реалізує переважно змістову та діяльнісну функції . Якщо до нього доданочітку навігацію, мотиваціи ні орієнтири, інтерактивні завдання, автоматизовании абопедагогічно організовании зворотнии зв’язок і рефлексію, и ого дидактична структурастає значно повнішою.Тож, запропонована структурна модель може слугувати основою для переходу відтехнологічного до дидактично орієнтованого проєктування цифрових робочих аркушів.І ї цінність полягає не в регламентації єдиного способу створення такого матеріалу, а увизначенні системи взаємопов’язаних функціи , які мають забезпечувати цілісністьнавчально-пізнавальної діяльності. У цьому аспекті модель може бути застосована якдля розроблення нових цифрових робочих аркушів, так і для педагогічного аналізу вжестворених матеріалів та ї х подальшого вдосконалення.
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Теоретично обґрунтована структурна модель цифрового робочого аркуша можебути використана як основа для методичного забезпечення освітніх компонентівпедагогічного спрямування, зокрема освітніх компонентів із цифрової дидактики,методики та технологіи навчання конкретних освітніх компонентів у закладах вищої освіти. І ї положення можуть бути інтегровані до змісту лекціи них і практичних занять,навчально-методичних матеріалів, завдань для самостіи ної роботи та індивідуальнихнавчально-дослідних завдань здобувачів вищої освіти.

ВисновкиЦифровии робочии аркуш у сучасніи дидактиці доцільно розглядати не як цифровуформу традиціи ного робочого аркуша, а як дидактичнии інструмент, якість якоговизначається відповідністю дидактичніи меті, змісту навчання, характеру діяльностіздобувача освіти та очікуваним результатам навчання.Критеріями педагогічної доцільності цифрового робочого аркуша є узгодженістьи ого структурних компонентів із дидактичноюметою, змістом і результатаминавчання,відповідність запропонованих завдань навчально-пізнавальніи діяльності здобувачівосвіти, функціональна обґрунтованість використання цифрових можливостеи тазабезпечення зворотного зв’язку и оцінювання результатів діяльності.Теоретично обґрунтована структурна модель цифрового робочого аркушавідображає взаємопов’язану систему компонентів, кожен із яких виконує визначенудидактичну функцію. І ї основу становить взаємоузгодження організаціи но-управлінського, мотиваціи но-цільового, змістового, діяльнісного, інтерактивного,рефлексивного та діагностично-зворотного компонентів. І х функціональна взаємодіязабезпечує цілісність цифрового робочого аркуша як дидактичного інструменту:організаціи но-управлінськии структурує та координує навчальну діяльність;мотиваціи но-цільовии визначає ї ї спрямованість; змістовии забезпечує доступне и мультимодальне представлення навчального матеріалу; діяльніснии організовуєвиконання системи навчальних завдань; інтерактивнии забезпечує активну взаємодіюз цифровим середовищем, індивідуалізацію та диференціацію; рефлексивнии спрямовуєна усвідомлення результатів і способів навчальної діяльності; діагностично-зворотнии забезпечує визначення результатів, своєчасне виявлення труднощів і коригуваннянавчальної діяльності. Сукупність компонентів утворює функціонально цілісну систему,у якіи кожен структурнии елемент реалізує визначене дидактичне призначення тавзаємодіє з іншими відповідно до мети и очікуваних результатів навчання.Визначальним принципом проєктування цифрового робочого аркуша єпедагогічна доцільність цифрових засобів: цифровии інструмент має не простовідтворювати традиціи не завдання в електронному форматі, а розширюватиможливості навчальної діяльності, забезпечувати інтерактивність, варіативність,оперативнии зворотнии зв’язок, візуалізацію, спільну роботу або інші дидактичнозначущі функції . Отже, цифровізація робочого аркуша набуває дидактичної цінностілише за умови ї ї підпорядкування меті та результатам навчання.Запропонована структурна модель може використовуватися для проєктування,аналізу та вдосконалення цифрових робочих аркушів у закладах освіти, як основа длярозроблення критерії в оцінювання ї хньої педагогічної якості, а також для методичногозабезпечення освітніх компонентів педагогічного спрямування, зокрема цифрової дидактики, методики та технологіи навчання конкретних освітніх компонентів узакладах вищої освіти.
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